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. THPER > LR

(A) B A~ w2
(B) e J7ae ~ sl
(C) E%r8 ~ i3 1Y
(D) m¥ k&~ 7 ARy
(E) i5% “§8 ~ %2

2. F 51]75 B vF 3 (T % cggif ¢
(A) 5% > -5
(B) pap — @
R ]
.

fw e F

(C> ﬁ]a ﬁ/ﬁ-f‘?/ﬁ‘ﬁ‘ R
(D) #faics %4
(E) %

3.7°F 5!]??—%’{77
(A) mFex % ffuﬂéﬁ
(B) # 5 k&
(C) AREAA
(D) wa # 45t
(E) i xiiqp bl ﬁwﬁ

4. T 51]75 B Sk & (EF chikit P

s iR

=

f
R L F BT E BT

s F R AR EAL R R
it g Aok pF o ﬁﬁ&v PR SFIRAS B k)

S LR L)

30

2
iy £

Z A4 21 NADH -~ 2 i ATP

) ﬁﬂ—gﬁ.

+ @ifsad gf?‘&kﬁ,;‘ %—"‘li’iﬁ

A w4 p oo sak (ectoderm)?

FE?

(A) H'Ek F i &% = & & %i(photosystem 1) & 4~

(B) % - & & ¥(photosystem I) = & 3 5% 48 e 5+

(C) ‘¢ & ¥ e (bundle sheath) &+ CAM {4~

(D) %% ;r\ @ = i (cyclic electron pathway) 2 3 & NADPH

(B) &t

% %% (Calvincycle) * - § #

FRE S F S RE 52 ARpR R R bR 2 T eps

(ribulose- 1,5-bisphosphate carboxykinase)

5. F A ensit @

7

(A) =B ﬁv ﬁizﬁ fi. (zooflagellates)

(B) + !m#(Archaca)? £ 5 'm
(C) & jF < B2 F (Gram-positive bacteria)
(D) ¥

fgth o AFIMEDNA S 2 25 p

7z &+ (intron)

PEE RS S

PEE T A (paramecium)p BLEF) W g6+ LA AP R LR T

(E) "k#& ] (water molds) & 3 # #LL eim?z

ENG

(GHm|) H3+ 9 HZH 2 H



CRFEAT IS ERRNE TR
pAE R

T A B SR Rt 0 e R

(A)aﬁa'f« 2530 mE o IR F R A A

(B) # # (Miller)2 * 53 (Urey) & 1953 # % CHy ~ NHs ~ Hy ~ HoS %38 £ 4 » toim § ki
T SR RE T IL FRT AL G AT

(C)DNA % & f#(polymerase)Z & RNA 513 (primer) > m RNA B & R E » ¥4 & dzik o
&£ 47 RNA X B (RNA-first hypothesis)

(D) ¥t papt 2 (ribozyme)si I > ¥4 pendzih > L35 7 RNA LR BGR

(E) #+v 2 #(Paleozoic)# # % (Cambrian)p¥ » 547 7 & ) I3 F

7. T A enkcit @ JF'f it Fx?
(A) 7 F(ragworm) Fy*+ & s 8
(B) #& 5 AR "2 $ 4 (pseudocoelom)
(C) #iE(Cambarus)f 5 B 2x:% hpfsk &
(D) i&(mite) >t & s ds 4= 7 B iF 6 (Crustaceans)
(E) i fi(planarian)# 7 % S ' ¥ (collar cells) efffeds » 7% -k & /i v £ 3 (excretory
pore)

8. T A|ensit w —%”1 I m=x?

(A) ;T*w%’ iLenkism Eoa 2 o g (skates)$ >t A~ P g (lamprey) ) IR
(B) A8Ferp s s 4 & chad i LpH0t § 42

(C) % b ji(lancelety:n A2 § A $ I & » % end fud 1 A 2 %
(D) A4 %L Ay > AR &

(E) Bagens g » 4 & {1}::}7‘5‘;_?’_ PhAr3s £

9.7 515 B A MR hATIE o P 4R
(A) #EMLE v B 1650 L £ (active immunity)
(B) *3#g>v4 it ® & F (primary lymphoid organs)
(C) AR IgA 4 & 3 i ¥ o ot it dred
(D) 4 %8 % st(complement system) >+ £ % |+ & % (innate immunity) -
(E) B ZA# =+ ' (natural killer cells) >t & % 14 & % (acquired immunity) &— Tk

10. T 7 AR F R St o P 85380

(A) § %% (sinoatrial node) * f o BE& 28 > 30 20 % » RITH R 3 o 5 B
(B) w#pr > - w3 dd S PFEL > $-wFAlEd 20 mppl P arg 4
(C) ghnﬁ\m}gl N @J ~ @J lﬁiizua‘f‘wﬂléj N l;ﬁ‘»am‘ S )i%i

(D) f s chn &8 F-9 R (fibrinogen)£? 5t fs i (prothrombin) £ d 5% § § Wi
(E) R B IR R BHRF AL AT M

Al (GEmE) 5t 9 HZ% 3 H
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1. » &’ (antipodals) - *4.5* (endosperm) ~ + 3z + (megaspore) ~ 93 (embryo) ~ B+ ‘% (synergids)
# 2 0% (tube cell nucleus) ~ 3 + 4 (sporophyte) » 3k 11+ £ B 2§ - R4 ¢ &Y
(2n)?

(A)1 (B)2 (C)3 (D)4 (E)S5

12. T 7)endgit o fp_ﬁ@igy_q
(A) 4 R84 3 5 R m%?"? (renin) » £_d iF T 5 Ik B (juxtaglomerular apparatus) 7 4 i
(B) * #f efd] fiige & (antidiuretic hormone) » 2d %6 A48 “74 i
(C) ~Hpevkachiwfes 52 B Rjd
(D) A f#enizn 34 = 3 (erythropoietin)Z_d "% T4 34 > ¥ 0 ] e 38 o v 3
(E) t* #8353k 48 (glomerulus) @Eip M kegp i3 > < 9% 99% ¢ ® I i ¥

13. T 55 B AR F Rk Siahdid e ?

(A) * ¥ %(red bone marrow)i & =5 % ¥ (compact bone)

(B) ¥©p foigps » 404+ 3 & E¢19e% i (tropomyosin) i &

(C) # ¥ M ¥ - (endochondral ossification) s #7 » & d £ ¥ ¢ 2 g LB 4o 58 {2
(D) 4% ‘¥ (osteoclasts) f. 7 ki i *

(E) weghiial 5 sk ¢b 2 > F 5 9o 4 (sarcoplasmic reticulum)

14, F 5 chgcit o ¥ B389
(A) BApbEEd=F215L47 4

(B) 47 4] § = (sickle cell anemia)}i,’%-“ WA G AR

(C) %k fkik (phenylketonuria, PKU) 3+ 48 % 4 4 & 12 5 5

(D) & xf;ia S X B W g

(E) % %% fl(amniocentesis) #3< p ZRJ% & e 5 % £ 3P4k (chorionic villi sampling) &

15. 7 slehteitiv it 27
(A) FZRFIMG > 28 VAT e B £ 48 5 7 (short tandem repeats )
(B) DNA #i#s % e 7] 8 AATGCG » #74 & (hDNA ¥ g8 & 5] £ TTACGC
(C) DNA R & ps 2 ;a B B AR B 0 Il B S T

(D) 64 BB B2 > 5 3 B %1 %A (stop codon)

(E) & i ¥ A 859 enimie ¥ > BRI # < 48 (Barr body)

16. ™ 7l engait v F 45387

(A) 4" %u & BI2 § AREH B 5

(B) * #e*& 4 i % (cholecystokinin) & d + = dp % 1% B lm 72 4 i
(C) + Jm(jaundice)E_F] & 5 ¥ *£ % % (bilirubin)iE %

(D) *FHELA MBS R [ F 67§ B AR

(E) * #) iv 3 enpife-k 205 (nuclease) 2 & § d /] % #1 & &

Al (GEmE) 5t 9 HZ% 4 H



PRFFEE I EE R
PP s A

17.7% 7m0 s LI i3 1 e 7
(A) 2 &

(B) L
(C) e » B2
(D) #k
(E) « 4

*
*

18. FRfe™ MiEEM T F KA A 0500 R B FeSo#-A 4 0 5B e HaSO4 7
4 FeSy+ 11 O2 2 2 Fe;03 + 8 SO ; 2502+ 02 = 2S03
SO; + H2O = H2SOq4
(A)6.11 ¥ 2 ;(B)5.00 2 ;(C)10.0 ¥ 2 ;(D)122 ¥ 2 ;(E)20.0 ¥ 2

19 %3 ? 77 Ag'~Pb> e NiP" £ 4+ o § NaCl ~ NaxSO4 f NaoS crfff#i3 2 7 11 41
FARI Ao ZOFIAY BIFEFAEER S N BEBR Y
(A) NaxSOs, NaCl, Na,S ; (B) Na;SO4, Na,S, NaCl ; (C) NazS, NaCl, NaxSOs ; (D) NaCl, NaxS,
NaxSOs ; (E) NaCl, NaxSOs, NaxS

20. & 1.00 =~ F B 3°Cig &7 » = B 1.00 socffrd g Bt &5 &4 0.820 2 o 3% it
Efens S+ N E A2 (H:1;B:10.8)
(A) BH3 ; (B) B2Hs ; (C) BsHi2 5 (D) BsHo ; (E) B2Hs

21.1.0M hHA 3% ® ehpH B2 5 5 2 (Ka = 1.0x 10 Ko = 1.0 x 107142
(A)0.0; (B)6.0;(C)4.0;(D)3.0;(E)2.0

22. %% 10.0 mmol £ CO3* 4= 5.0 mmol 7 HCO3 5% % * 1.0 M HCI jf %_-
EAe o SO BB LRSS By B
(A)5.0mL; (B) 10.0 mL ; (C) 15.0 mL ; (D) 20.0 mL ; (E) 25.0 mL

23. Hz(g) +Fa(g) 2> 2HF(g)F Roemki 2 i- g -542KkJ -
BT S S (AHP) A7
(A) 542 K] ; (B)—542 k] ; (C) 271 kI ; (D) 271 kJ ; (E)F#L 7 &+ i @ 4r o

24. $%F s A+B > C+D, AH° = +40 kJ and AS® = +50 J/K o F|pt » {51 iF & T ok i
(A) B R I0K P4 1 (B) GE A F > 800K PFA 4
(C) & 10K = 800K 2 e R fi 5 (D) &iv} AT fi4 -
(B) s @ AT fistp g

Al (GEmE) 5t 9 HZ% 5 H
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25. ok BRAIM 2 F A QMF B @ H M2 Qo F T gk s 1.00 78 A & 25C R
§ 1 -BRF ehECEE SS9
(A)OV;(B)-1.0 V;(C) 1.0 V;(D)0.003V;(E) 0.5V

26. 11T URIE AR O dpk A 3 AR T B LR A 7
(A) CHs4 > CF2Cl> > CF2H> > CClyH> ; (B) CH4 > CF,H> > CF2Cl, > CCl,H>
(C) CF2Cl, > CF2H> > CClH, > CH4 ; (D) CF2H2 > CCI2Hz > CF2Cly > CH4
(E) CF2Cl> > CF2H; > CCl,H, > CH4

27. ek K B P A S BrCos Oz’fFFzﬁﬁ“f— B+ B 50 BAF utlicg B0
A0 ;B)1;©O)2 ;(D)3;(E)4

28.(CH3);CBr £ & ¥ 1243 (OH )k BiEAz® 35 1 (CH3)3COH - 12T F#L E_ & 55°C ™ j&

#5%  [(CH3):CBrlo (/M) [HOJo(/M) Initial Rate (M/s)
(1) 0.10 0.1 1.0 x1073

) 0.20 0.1 2.0x1073

3) 0.10 0.2 1.0 x1073

(4) 0.30 0.2 ?

B4V e heiE R (E it M) #8559
(A) 1.0x10% ;(B)2.0x107;(C)3.0x10% ;(D)6.0x107; (E) 1.8 x107

29. 3 - Fl: 2A+B D C F T HAGE B

#HZ 1 A+B = D (i T )
dﬁ% 2: D+B—>E
#% 3 E+AD>C+B
dod ) 2 2 AR F e B TUA C and ik N ir ALY

(A) K[A]; (B) AT [B] ; (C)HATP[BI ; (D) K[A][B] ; (E) A[A][B]

30. FAEMSFAFCH > GEA  FAGCENARD 0 B TR T AL
(A) % ;(B) 25 ;(C) & (D) & 4 ;(E) 4

31 BE>T & 40T noR B AL AN FE e
(A) 288377 3 Ba 32 FakF Fxild o
(B) 'k4& F éhd 4ric 4 % CH3CH,CH2CH3 v CH30H { % %37 -k »
(C) A+ BB Feha &7 ¢ VTR TR ER -
(D) & F Beng dgqp3 (% 0L o3 N chk 4t -
(E) 442 AF P REENHLY T F P2 TELH 7E 4 ik iRE -

Al (GEmE) 5t 9 HZ% 6 H
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32. MxAy @ % 27°C i3 2 A 5 1.0 x 102 mol/L » 27°C P& » MyAy théefoi3 i 4 I ) ei%
BRE 122 ~ 5 B - BFREE /p/l’:?f’fap}al';'.;““xfr'yéi’!fﬁ_o
(R: 0.082 atm.L/K.mol)
A)yx=1, y=3 ; B)x=2, y=5 ,; Ox=2, y=1;
D)yx=2, y=3 ;(E)x=1, y=1

33 Mn(NH3)** (= #8) ¥ 4 %5 B A $H T35 2 (Mn: [Ar] 4%34°)
A)O0;B)1;(O)2 ;(D)4;(E)S

34.Cs-131 i~ 2 X % 5 30 & 2 120 £ 82 >~ B 15 3 5 o Cs-131 &R 4o 5 B 5
BT
(A)50g;(B)40g;(C)30¢g;(D)20g;(E)60 g

35, FH R TR BB chadEg U o RPLERY 0 AH{CAS ehx ] A A
(A) AH {rAS 38 2. # ; (B) AH {rAS 372 f # ; (C) AH £t #>AS 2§ ¥ ; (D) AH £ §
#c o AS E_it ¥ ;(E)AH _ #5c > AS £.0

36 Al g R A IR B KTEERI0OmM - PR AM SR F omBE LR L L Z0R
FRETERE LA RERE > FESN SR G 400m/s o FEREFP SR QL ERET S
BEAEG 77 4 A S £4 e RS 10m/s’ e

(A)0.375cm (B)1.125cm  (C)3.75em (D) 11.25cm (E) 15 cm

3. - EEE R A menf ol B BRG &304 B ph(j<»m>mamww
B PR BREE S SR T AG o BRSNS P R S e ? (5o £

ERg SR L Imr?)

(A) 2gh (B) [>gh (C) |=gh (D) /égh ® [2gh

38. KRR FHEA R HE VAR R Fua ] -ﬁﬁ'ﬁs'fﬁfﬁé%mﬂ » 7R AT

UETEEE TS U R LT T MR LE Y 3
(A) “HEPEERE &SRl (B) EORTRE @SR (O) PR RE- @
Gk (D) “HEdmE R RE s d R (B) 2R o2

30, B4R AR EY AV ok REEFAUR kP AL DK 2400 kE % g Y
Ede o K 5 240 km/s o © A IR %«r%nrfﬂ:w;ﬂ“ Efe o L LT A 15X 100K & > g
FRFNS30km/s PP FE NS 2B HBR?

(A) 101 (B) 10 (C) 10%® (D) 10'° (E) 1022

Al (GEmE) 5+ 9 HZB 7 H



PR FES éllléﬁ&m\@"« 3
T -

- GRFEYRTF-GRNBF O RFBEINL LA B oA HFENEF AR SRS
FTMATAR AR

T1+T: TZ+T# TyT.
(A) == (B) JTiT, (C) TZ +T} (D) TI+T2 (E) 2%

41. 2% E R 5300 K » i ”“Iﬁiﬁ-’](é&gbmj\,}ﬁfﬂ‘{xf%,%’y F 2
B RGER A REARLI S KIF e ABETALEE L)
(A) 1875 (B) 75 (C) 150 (D) 200 (E)300

42, et WArw 0 - HARRIL B4 30 B~ SHEEZ Hd o B HA
Poerdr btk 2 K BT T o R p R AT ELT I 2 FEAEPE O 4784 G B R?
(A)30 (B) 45 (C) 60 (D) 75 (E)90

43, PR p P X ehS RS HRBME £ 9 27 kmo Bk § 10MR T Tk A
PIEREFYER > FRAGLEFF @ hTR 5 5 AR nﬂeﬁ;ﬁ—ﬂi%

1.6x 1071 C» ¥ & 51.6x107%7 kg ; &% 49 ¥k e

(A)0.018 (B)0.18 (C)1.8 (D)18 (E)180

KPR FR M S A BE A N R T R B ehE i F R
(A) 7 (B) 0.7 (C) 0.07 (D) 7x1073 (E) 7Xx107* (H r:3F2rd)

LR EfER - BB BC e AR T AT I
B - FEEmF LT QAFRNMNER UEE & T IS ¥) ) w35
i&w@%ﬁoﬁﬁﬁﬁﬁaa%@ﬁﬁﬁﬁ@ B

Zan mm mB
(A) (B) 55 ©) = 505 D) o (E ) 200 Z= >

46. *t x-y T i FF - 6 ff 510 cm? ~ AT [ESQF A ER > SR 4 - BH B =
0.02 X sin(2t) 2 £arf » B0 L2 B (F)) o & =0 FFF > B PR RT 0L
(A)O (B)0.04 %3 (C) 4x107%% 3 (D)0.08 %3 (E) 8x1070% 32

47. T 75 M P FEABICH R S chf i 0 K 45387

(A) Ro&? »bhak s T I ;m@+# (B) #g531 & E F] 5 BEif4 ivH

(C) »Hehaf+ 1 & &8 & EHEHT F 48 2 405 (D) A chagds 1) & B BITTE
&35 (B) #2488 BRF WA FREY LRI P h- | T8

Al (GEmE) 5t 9 HZ% 8 H



CEERE SNEED SIS SR
fOXALE R

48, B ARIRE Rk mRIFR R L 19eV ik > THRPISL KT LRI A B
LSRR N A (¢ vE B3 AR R L —13.6 eV)

(A)n=1,n=2 (B)n=2,n=3 (C)n=1,n=3 (D)n=3,n=4 (E)n=2,n=4

49. H WAL N - g 1S0km @ B30 BB HH S TRE o 2 od WA dich =
6.6x 1073 ] .5 TR BHFTE L 150 & -
(A) 1002 m (B) 103 m (C) 1002 m (D) 1073 m (E) 10734 m

50 T EA e TEZRPITER > RIEAeT A WP p e R Z gt B
131072 : 1> §4p = B 4 FMpARLe ¢RI BIR S AR BT 2R
Lt e LR L ST0E 2 FR -2 RIEHER L e B - g % 3.25x 10713 :
1> Bl A 54 FehE S§EL 9 5 5 &9

(A) 11500 (B) 22500 (C) 33500 (D) 44500 (E) 55500

Al (GEmE) 5t 9 HZ% 9 H



